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OPRAVA LAVKY L -9 PRES
OSTRAVICI U URADU PRACE

STATICKY VYPOCET

Investor: Statutarni mésto Frydek-Mistek
Objednatel: Statutarni mésto Frydek-Mistek
Stupen: projekt
Cast: ocelova konstrukce
Zodpovédny projektant: Ing. Lumir Ivanek
Vypracoval: Ing. Markéta Ivankova
Datum: duben 2016

Cislo zakazky: 16-822



Seznam norem, podklady, literatura, software

- CSN EN 1990/NA - Zasady navrhovani konstrukci (Gnor 2011)

- CSN EN 1991-1-1/NA - ZatiZeni konstrukci (Gnor 2010)

- CSN EN 1991-1-3/NA - ZatiZzeni snéhem, Zména Z1 (Gnor 2010)

- CSN EN 1991-1-4/NA - ZatiZeni vétrem (zaFi 2009)

-CSN EN 1993-1-1/NA - Navrhovani ocelovych konstrukci: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby (prosinec 2006)

- CSN EN 1993-1-8/NA - Navrhovani ocelovych konstrukci: Navrhovani styénikd
(prosinec 2006)

Ocelové konstrukce 2:Zatizeni — Studnicka, Holicky, Markova — CVUT 2007

Pro vypocet a posouzeni nosné OK byl pouzivan programovy systém ,Scia Engineer
15.2.131"%.

Pro zpracovani statického vypoctu byly pouZity tyto podklady:

- zakladni geometrie konstrukce podle projektu z roku 2006

- dimenze konstrukce podle projektové a dilenské dokumentace
- vysledky statického vypoctu pavodni konstrukce



Popis

Soucasti opravy mostovky je navrh podélnik( realizovanych z ocelovych profill
(nahrada stavajicich podélnikd L profilu s dfevénou mostovkou). Podélniky byly
posouzeny na nejnepriznivéjsi ucinky zatizeni na lavce. Podélniky jsou z profilu
UPEB8O0, pusobi jako spojity nosnik o tfech polich a jsou uloZeny na pfi¢niky, které
jsou ve vzdalenostech 2,0 m.

Ocelova konstrukce je Zarové zinkovana.

Na lavce budou pochazi difevéné hranoly nahrazeny pozinkovanym roStem. RoSty

budou upevnény k podporam min. 4 Uchyty.
Nahrada d feva pozinkovanymi roSty nebude mit vliv na statiku lavky.

Rozbor zatizeni podle €SN EN 1991

Charakteristické hodnoty (Fk)

Zatizeni stala

ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
— automaticky generovano programem

ZS2 Ostatni stala zatizeni
Zatizeni roSty cca 40 kg/m? 0,4 KN/m?

Zatizeni nahodila

ZS3 — ZS5 Uzitné zatizeni chodci
Uzitné zatizeni na lavce 4,0 kN/m2
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3D model podélniku

e

X

Projekt
Licen¢ni jméno IKON s.r.o.
Projekt Lavka pres feku Ostravici u Uradu prace
Cast Nové podélniky
Verze Scia Engineer 15.2.131
Autor Ing. Markéta Ivankova
Datum 04/2016
Konstrukce Obecnd XYz
Poc. uzld : 2
Poc. prutd : 1
Poc. ploch : 0
Poc. téles : 0
Poc. prirezd : 1
Poc. zat. stavi : 3
Poc. materiald : 1
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC - EN
Materialy
Ocel EC3
Jméno Jednotkova hmotnost Poisson - nu Dolni mez Horni mez Fy (rozsah) Fu (rozsah)
[kg/m?] [MPa]
S 235 7850,0| 2,1000e+05 0.3|0 40 235,0 360,0
8,0769¢e+04 0,00 140 80 215,0 360,0
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Oznaceni prutd, uzld a podpor

e

X

Uzly

Jméno Souf. X Souf. Y Souf. Z
[m] [m] [m]

N493 0,000 -6,000 0,000

N494 0,000 0,000 0,000

Prvky

Jméno Priifez Délka Tvar Poc. uzel

[m]

Konc. uzel

Typ

B418 CS1 - UPESO 6,000 | Cara | N493 N494 nosnik (80) | standard
Prirezy
Jméno Typ Material Obrazek
Cs1 UPEBO |S 235 ,

X
Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Y z Rx Ry Rz
Sb4 N494 | GSS Standard | Tuhy |[Tuhy |Tuhy |[Volny |Volny |Volny
Sbi N493 | GSS Standard | Tuhy |[Volny |Tuhy |[Volny |Volny |Volny
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Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ ptsobeni Skupina zatizeni Typ zatiZeni Spec Smér Plsobeni
LC1 vlastni tiha | Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 rost Stalé LG1 Standard
LC3 uzitné Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé
LC2 - rost
=)

<4 -0,44

LC3 - uzitné

= o
L <
< <
1 1
Skupiny zatizeni
Jméno  ZatiZzeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Proménné |Standard |KatE : sklady
Kombinace
Jméno Typ ZatéZzovaci stavy Souc.
[-]
co1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor B LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - rost 1,00
LC3 - uzitné 1,00
C02 EN-MSP charakteristicka LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - rost 1,00
LC3 - uzitné 1,00

Skupiny vysledkii
Jméno Vypis
VEechny MSU | CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B

VSechny MSP CO2 - EN-MSP charakteristicka

Ve MSU+MSP | CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
CO2 - EN-MSP charakteristicka

LC LC1
LC2
LC3
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Kli¢c kombinace
Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

+LC2*1,35

LC1%*1,35

LC1%*1,00

+LC2*1,00

LC1*1,35

+LC2*1,35 +LC3*1,50

LC1%*1,00

+LC2*1,00 +LC3*1,00

ulh WN =

LC1%*1,00

+LC2*1,00 +LC3*1,50

VYSLEDKY VYPOCTU
Reakce - extrém v uzlu

Linedrni vypocet, Extrém : Uzel

Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Podpora Stav dx Rx Ry Rz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sb1/N493 | CO1/3 0,00| 0,00 5,84 0,00 0,00 0,00
Sb1/N493 | CO1/1 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00 0,00
Sb1/N493 | CO1/2 0,00| 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00
Sb2/B418 | CO1/3 2,000 0,00 0,00 16,05 0,00 0,00 0,00
Sb2/B418 | CO1/1 2,000 0,00 0,00 1,54 0,00 0,00 0,00
Sb2/B418 | CO1/2 2,000 0,00 0,00 1,14 0,00 0,00 0,00
Sb3/B418 | CO1/3 4,000 0,00, 0,00, 16,05 0,00 0,00 0,00
Sb3/B418 | CO1/1 4,000 0,00, 0,00 1,54 0,00 0,00 0,00
Sb3/B418 | CO1/2 4,000 0,00 0,00 1,14 0,00 0,00 0,00
Sb4/N494 | CO1/1 0,00, 0,00 0,56 0,00 0,00 0,00
Sb4/N494 | CO1/3 0,00| 0,00 5,84 0,00 0,00 0,00
Sb4/N494 | CO1/2 0,00| 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00
Deformace na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Tfida : VSechny MSP
Prvek dx Stav ux uy uz fix fiy fiz

[m] [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
B418 0,000 | CO2/2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
B418 0,800 | CO2/4 0,0 0,0 -2,5 0,0 0,7 0,0
B418 2,200 | CO2/4 0,0 0,0 0,1 0,0 -0,1 0,0
B418 6,000 | CO2/4 0,0 0,0 0,0 0,0 -4,4 0,0
B418 0,000 | CO2/4 0,0 0,0 0,0 0,0 4,4 0,0
Deformace na prutu; uz

i O — T~

Ut

a9
T

aol
0727

021
Oy

-0,3
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0,3

0o
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Vnitrni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Prlfez, Systém : Hlavni

Vybér : Vse
Kombinace : CO1

Prvek css dx Stav N Vy \'/4 Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B418 CS1 - UPESO 0,000 |CO1/1 0,00, 0,00 0,56 0,00 0,00 0,00
B418 CS1 - UPESO 2,000 |CO1/3 0,00/ 0,00 -8,76 0,00 -2,91 0,00
B418 CS1 - UPESO 4,000 | CO1/3 0,00 | 0,00 8,76 0,00 -2,91 0,00
B418 CS1 - UPESO 0,800 |CO1/3 0,00 | 0,00 0,00 0,00 2,34 0,00

Vnitrni sily na prutu; My

i

X

Relativhi deformace

Linearni vypolet, Extrém : Prlfez, Systém : Hlavni

2,34

Vybér : Vse

Kombinace : CO2

Prvek dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz

[m] [mm] [1/xx] [mm]  [1/xx]

B418 0,000 | CO2/2 5 ,

B418 0,800 | CO2/4 0,0 0 -2,5 1/809
B418 2,200 | CO2/4 0,0 0 0,1 1/10000
Relativni deformace; Rel uz

1/809 ‘

oo
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-1 Projekt
“1 Cést
N Popis
www.ikonfm.cz Autor
Posudek oceli
Linedrni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA
[Prvek B418 [6,000 m |[UPES8O [S235 [CO1/3 [0,60 - |

Dil¢i souC. spolehlivosti

Gamma MO pro unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu |360,0 MPa

Vyroba Valcovany

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 c¢lanku 5.5.2

Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |11,50

Trida 1 limit 72,00

Tfida 2 limit 83,00

Trida 3 limit 124,00

=> vnitfni tlatené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky | 5,14
Trida 1 limit 9,00
Tfida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,77

=> vnéjsi pasnice tfida 1

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v misté 2.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -8,76 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 2,91 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 3,1200e-05 |m?
Mpl,y,Rd 7,33 kNm
Jedn. posudek 0,40 -

Posudek smyku

pro Vz

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 4,0800e-04 | m?
Vpl,z,Rd 55,36 kN
Jedn. posudek 0,16 -

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,200 m

Klasifikace pro vnitini tlacené casti
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Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1
Maximalni pomér Sitky a tloustky |11,50
Trida 1 limit 72,00
Tfida 2 limit 83,00
Trida 3 limit 124,00
=> vnitfni tlatené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2
Maximalni pomér Sitky a tloustky | 5,14
Trida 1 limit 9,00
Tfida 2 limit 10,00
T¥ida 3 limit 13,77

=> vnéjsi pasnice tfida 1

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prifezu Wpl,y 3,1200e-05 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 19,97 kNm
Pomérna Stihlost Lambda,rel, LT 0,61

Pomérna Stihlost Lambda,rel, T 0,39

Pomérna Stihlost Lambda,rel, EXTRA | 1,00

Mezni Stihlost Lambda,rel,LT,0 0,20

Kivka klopeni a

Imperfekce Alpha,LT 0,21

Redukéni soucinitel Chi LT 0,67

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,Rd | 4,88 kNm
Jedn. posudek 0,60 -

Poznamka: Lambda,rel,EXTRA je urena podle "Navrhového pravidla pro klopeni U profild, 2007".

Parametry Mcr

Délka klopeni L 2,000 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,52

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,75

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 0,41
Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdélenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Maximalni jednotkovy posudek = 0,60 - PROREZ VYHOVUJE

10



Nosnost podlahovych rostu

" . Typ oka 33 x 33. Vzdélenost podpor [mm]
500 | 600 | 700 | 800 | %00 (] 1000 [)1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | 2400 2500
q |1845|1280| 940 | 720 | 570 | - - - - - R - - - - R - R . . -
20 [ f| 20 | 29 | 33 | 51 | 64 R R - . R R - _ R - _ - R i - _
> [P [ 180 145 120 | 1,00 | 00 | - N ) N S e e N
M| 18 | 26| 35| 45 | 57 - - - - - - - - - - - - R - - -
q | 28,80 | 2000|1470 11,25 8,90 | 7,20 | 595 | 500 | - - - - - - - R - R } - -
25 | ¢ 15 | 23| 31 | 41|51 | 63| 77| a1 - _ - - . _ - _ - _ _ R -
; P|275|220| 185|160 | 1,40 [ 1,25 | 1,90 | 1,00 | - - - - - - - R - R } - -
M| 15| 21| 28 | 36 | 45 | 55 | 67 | 7.9 . - - - - - - R - R } - -
q |41,50 2880 21,15]| 16,20 | 12,80 10,35 | 855 | 7,20 | 6,15 | 530 | - - - - - - - R - . -
30 | f| 13| 19| 26| 34 | 43 | 53 | 64 | 76 | 89 | 104 - - - - - - - - - - -
; P|395|320| 265|225 200 (175|160 | 145|130 | 1,20 | - - - - - - - R - - -
M| 12 | 17| 23| 30| 38| 46 | 55 |66 | 7.7 | 88 - - - - - - - R - - -
q | 73,75 | 51,20 | 37,60 | 28,80 | 22,75 | 18,45 | 15,25 | 12,80 | 10,90 | 9,40 | 8,20 | 720 | 6,40 | 570 | 5,10 | - - - - - -
4 |t 10| 14|19 |25 | 32| 40 | 48 | 57| 67| 78 | 89 | 102|115 129 | 143 | - - - - - -
; P|690 |55 | 460 | 395 | 345 [ 310 | 275 | 250 | 230 | 215 [ 1,98 | 184 | 1,72 | 163 | 154 | - - - - - -
|09 | 13| 17| 23|28 | 235 |42 | 49|57 |68 | 76 |86 | 97 |[108]|120] - - - - - -
q | 27651920 14,10 | 10,80 | 855 | 6,90 | 570 | - . - - - - R - R - R } - -
2 | ¢ 20| 29| 39 [ 51| 64| 79| 98 - - - - - - _ - - . - - . R
; P|270 [215)| 180 | 155 | 1,35 [ 1,20 | 105 | - . - - - - - - R - R } - -
M| 18 | 26 | 35| 45 | 57 | 69 | 83 - - - - - - - - R - R _ - _
g5 | 943.203000) 2205 16,90 13,35 | 10,80 | 8,90 | 7.50 | 640 | 550 | - - - - - - - - - - -
x | F| 18 [ 23| 31 | 41|51 |64 | 77 | 91| 107|124 - - - - - - - R - - -
3 |p|415|335| 280|240 210|185 | 165|150 | 140 | 1,30 | - - - - - - - R - - -
M| 15| 21| 28 | 36| 45 | 55|67 | 79| 92 |1086]| - - - - - - - - - - -
q | 62,20 [ 43,20 | 31,75 | 24,30 | 19,20 | 15,55 | 12,85 | 10,80 | 9,20 | 7,95 | 6,90 | 610 | 540 | - - - - - - - -
30V ¢ 13| 19| 26| 34| 43|53 |64 | 76| 89104119135 153] - - - - - - - -
; P|595|475| 395 | 340 | 300| 265 | 240 | 215 | 200 | 1,85 [ 1,70 | 160 | 1,50 | - - - - - - - -
M) 12 | 17| 23| 30| 38 ] 46 |55 |66 | 77| 88 |101)|115]|1298]| - - - - - } - -
40 |-9|110.60| 76,80 | 56,45 | 43,20 | 34,15 | 27,65 | 2285 [ 19,20 | 16,35 | 14,10 | 12,30 [ 10,80 | 9,55 | 8555 | 765 | 6,90 | 6,30 | 570 | 520 | - -
x | f| 10 [ 14|19 | 25| 32|40 |48 |57 |67 | 78|89 |102115)]| 129|143 | 159|175 192|210 - -
3 |p|1040( 830 | 690 | 595 | 520 | 460 | 415 | 3,75 | 345 | 3,20 | 295 | 2,75 | 260 | 245 | 2,30 | 2,20 | 2,05 | 2,00 | 1,90 | - -
Mm|o9 | 13| 17| 23| 28|35 |42 | 49|57 |66 | 76|86 |97 |108)|120]133| 146|160 175]| - -
q |147,50(102,40| 75,25 | 57.60 | 45,50 | 36,85 | 30,45 | 25,60 | 21,80 | 18,80 | 16.40 | 14,40 | 12,75 | 11,40 | 10,20 | 9,20 | 8,35 | 7,60 | 6,95 | 6,40 5,90
40 | ¢| 10 | 14| 19 | 25| 32 | 40 | 48 | 57 | 67 | 7.8 | 89 | 102 | 115 ]| 129 | 143 | 159 | 175 | 192 | 21,0 | 229 24,8
i P |1380|1105| 920 | 790 | 6,90 | 6,15 | 555 | 505 | 460 | 425 | 3,95 | 370 | 345 | 325 | 3,05 | 290 | 2,75 | 2,65 | 2,50 | 2,40 2,30
|09 | 13| 17| 23|28 | 25|42 | 49|57 | 686 | 76 |86 | 97 |108)|120 | 133|146 | 1860 | 17,5 | 190 20,6
30 |-9./103.70| 72,00 | 52,90 | 40,50 | 32,00 | 25,90 | 21,40 [ 18,00 | 15,35 | 13,20 | 11,50 [ 10,10 | 8,95 | 8,00 | 7,20 | 650 | 590 | 535 | 4,90 | - -
x | fl 13 [ 19| 26| 34| 43|53 |64 | 76| 89 |104(|119|135 153 | 171|191 | 212|233 | 256 | 280 - -
5 |p|970 | 780|650 |555)| 485|430 390 355)325| 300|280 ]260|245]230]|215)|205]185] 185|175 - -
M| 12 | 17| 23| 30|38 )| 46 |55 |66 | 77| 88 | 101|115 )|129| 144|160 | 177 | 195|214 | 233 | - -
40 |-9./184.35(126,00] 94,05 72,00 | 56,90 | 46,10 | 38,10 | 32,00 | 27,25 | 23,50 | 20.50 | 18,00 | 15,85 | 14.20 | 12,75 | 11,50 | 1045 | 9,50 | 870 | 8,00 7,40
x | f| 10| 14| 19| 25| 32|40 | 48 |57 | 67| 78 |89 |102|115)| 129|143 | 159 | 175|192 | 21,0 | 229 24,8
5 |p|17,30| 1380|1150 990 | 865 | 7,70 | 6,90 | 6,30 | 575 | 530 | 495 | 460 | 430 | 405 | 3,85 | 365 | 3,45 | 3,30 | 315 | 3,00 2,90
|09 | 13| 17| 23|28 |35 |42 | 49|57 |66 | 76 |86 | 97 |108)|120 | 133|146 | 160 | 17,5 | 19,0 20,6
50 |9|288.00/200,00)146,95|112,50| 88,90 | 72,00 | 59,50 | 50,00 | 42,60 | 3675 | 32,00 | 28,10 | 24,90 | 22.20 | 19,95 | 18,00 | 16,30 | 14,85 | 13,60 | 12,50 11,50
x | f|l o8 |11 ]| 16| 20| 26|32 |38 | 46| 54|62 | 71|81 |92 )|103|15]|127]|140]| 154 | 168 | 183 19,8
5 | p|2650(21,20) 1765|1515 13,25 11,75 | 10,60 | 9,65 | &85 | 8,15 | 7,60 | 7,05 | 6,60 | 6,25 | 590 | 560 | 5,30 | 505 | 4,80 | 4,60 4,40
|07 | 10| 14 | 18 | 23 | 28 | 33 | 39 | 46 | 53 | 61 | 69 | 7.7 | 87 | 96 | 106 | 11,7 | 128 | 140 | 152 16,5
q |414,75(288,00/211,60]|162,00|128,00{103,70| 85,70 | 72,00 | 61,35 | 52,90 | 46,10 | 40,50 | 35,90 | 32,00 | 28,70 | 25,90 | 23,50 | 21,40 | 19,60 | 18,00 16,60
6 | ) o7 | 10| 13|17 |21 |26]|32]|38)| 45| 52|60 |68 | 76| 86| 96| 106117128 140] 152 16,5
; P | 37,45 | 30,00 24,95 | 21,40 | 18,75 | 16,65 | 15,00 | 13,60 | 12,50 | 11,55 [ 10,70 | 10,00 | 9,35 | 880 | 830 | 7,90 | 7,50 | 7,15 | 6,80 | 6,50 6,25
m|os6 | 09|12 |15)| 19| 23|28 |33 | 38| 44|51 |57 |65| 7280|8998 |107| 117|127 13,7
Vysvetlivky:

# nosny prut [mm]
* g= rovnomérné zatizeni v kN/m? , f= prihyb v mm od zatiZeni q

f1= prihyb v mm od zatiZeni P

P= soustfedéné zatizeni v kN situované uprostred na plose 200x200 mm
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