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1.1 Predmét projektu

Projekt méfeni a regulace feSi regulaci vytapéni objektu Centra pecovatelské sluzby Frydek-Mistek,
souvisejici s vyménou technologie kotelny. Soucasti dodavky kotll bude i regulator zajistujici
kaskadové fazeni kotli. Pro Fizeni kotelny bude pouzito volné programovatelného regulatoru.
Regulator bude napojen na datovou sit' a bude vizualizovan na pocitagi uzivatele, coz umozni
dalkovou spravu vytapéni pres internetovy prohlizec.

1.2 Podklady pro zpracovani projektu

¢ projekt ustfedniho vytapéni
e pozadavky uZivatele
e prohlidka na misté

1.3 Zakladni technicka data

1.3.1 Napét'ova soustava rozvadéée méreni a regulace DT-1

3 NPE ~ 50Hz, 400/230V AC/TN-S

1.3.2 Instalovany a soudoby vykon

Pi=Ps=1kW

1.3.3 Prostredi

V prostoru kotelny vnéjsi vlivy z hlediska CSN 332000-5-51 ed3
Prostfedi AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AN1, AP1 AQ1, AR1, AS1
BA1, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1 prostor normalni

Konstrukce budovy CA1, CB1

Podle &l. 413.N7 CSN 33 2000-4-41 prostoru normalnimu a nebezpeé¢nému odpovida stupefi
ochrany pfed dotykem nezivych ¢asti zakladni

1.3.4 Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim nezivych éasti
Samoginnym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41 ed3
Zvysena ochrana doplfujicim pospojovanim vodi¢em CY 6 mm2 zlzl.

Trojfazova zasuvka v kotelné bude napojena pfes proudovy chranic
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Ochrana pired nebezpeénym dotykem zivych ¢asti.

Ochrana proti dotyku zivych €asti, vniknuti cizich pfedmétd, proti vniknuti vody a proti
mechanickému poskozeni je u elektrickych pfedmétu a zafizeni v uvazovaném prostoru dle
CSN 33 2000 - 4 — 41 ed3

412.1 — izolaci zivych Casti

412.2 — kryty
Obecné platna ustanoveni

Ochrana zdravi a zajisténi bezpec¢nosti prace

Pfi montazi a provozovani zafizeni je nutno dodrzovat zakladni poZadavky k zajisténi bezpecné
prace podle vyhlasky 48/82 Sb.

Veskeré prace na elektrickem zafizeni (udrzba, kontrola, opravy) mohou byt provadény pouze pfi
respektovani ustanoveni normy CSN EN 50110-1.

Ulozeni kabell

Kabely budou vedeny na povrchu v dratovych Zlabech a plastovych listach.

Popis technologického zarizeni

Zdrojem Zdrojem tepla bude sestava dvou zavésnych teplovodnich kondenzaénich kotld, kazdy o
vykonu 48 kW, zapojenych do kaskady. Plynové kotle o celkovém vykonu do 100 kW (nejedna se o
plynovou kotelnu z hlediska CSN 070703) budou umist&ny v obdobnych dispozicich jako ptivodni
kotle.Soucasti kazdého kotle bude pojistovaci ventil, obéhové ¢erpadlo, odvod kondenzatu. Mimo
kotel bude filtr, uzaviraci kohouty, expanzni nadoba a dopousténi do systému. V kotlovém okruhu
bude umistén anuloid, ktery zajisti vzajemnou nezavislost jednoho smésSovaného topného okruhu a
okruhu ohfevu TV. Oba okruhy budou opatfeny mé¥ici tepla. Doplfiovani vody do systému UT bude
navrzeno systémem fizeného doplfiovani s moznosti nastaveni pracovniho pfetlaku. Sou&asti
dodavky kotlt bude kaskadovy fadi¢ s moznosti externiho fizeni signalem 0-10V z regulatoru méfeni
a regulace.

Zakladni technické udaje :

Jmenovity vykon — plynovy kotel pfi 75/60 °C 10 - 48 KW
Tepelny vykon  — stavajici otopna télesa 60 kW
—rezerva pro 3.NP 20 kW
—ohfev TV 35 kW
Pfipojny vykon zdroje tepla 96 kW
Normovany stupefi G€innosti pfi 50/30 °C 105
Provozni teplota otopné vody zdroje tepla 75/60 °C

Provozni teplota otopné vody pro vytapéni 75/55 °C
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Provozni teplota otopné vody pro ohfev TV 75/55 °C
Provozni pfetlak otopné vody 180 kPa
Provozni min. pfetlak otopné vody 160 kPa
Havarijni min. pretlak otopné vody 140 kPa
Max. pfetlak otopné vody 200 kPa

Popis regulaénich okruhu

Signalizace havarijnich a poruchovych stavi

Do fidiciho systému jsou snimany tyto havarijni a poruchové stavy :
¢ Signalizace Uniku plynu 1 a 2. stupen SQ1.01

Signalizace zvySené koncentrace ,CO“ SQ1.02

Zaplaveni kotelny pol. LA 1.03

Pfekroceni teploty teplé vody 60°C pol. TA1.04

Porucha doplfiovaciho automatu pol. 2.01

V pfipadé poruchy je z regulatoru blokovan chod kotl( a poruchovy stav je pfenasen pres web server
a formou SMS zpravy na pfedem navolena telefonni Cisla. Poruchovy stav je signalizovan signalkou
na dvefich rozvadéce DT-1.

Regulace tlaku v systému

Dopousténi vody do systému bude provedeno z pfipojky studené vody pfes automatickou armaturu
pro plnéni a doplfiovani topnych soustav. Do regulatoru bude snimana porucha doplfiovaciho
automatu.

Ekvitermni regulace teploty UT

Pro vytapéni objektu je osazen za za anuloidem smé$ovaci okruh vytapéni. Teplota UT je
regulovana podle ekvitermni kfivky na zakladé venkovni teploty pol. TT3.01 a teploty UT vystup
pol.TT3.02 ovladanim reguladniho ventilu UT pol. YM3.03. Z regulatoru je ovladano &erpadla UT pol.
M3.04 bud v automatickém rezimu, nebo v ruénim rezimu, volba ovladani je provadéna na
pfepinatem umisténym na dvefich rozvadéCe DT-1. Venkovni €idlo se umisti na severni fasadu
misto stavajiciho venkovniho Cidla teploty.

Regulace teploty teplé vody

Ohfev teplé vody je provadén v akumulaénim ohfivaéi 300 I. Na zakladé teploty teplé vody
v akumula¢nim ohfivacich pol. TT4.01 je z regulatoru zapinano nabijeci ¢erpadlo TV pol. M4.03. Do
fidiciho systému je snimana teplota teplé vody za akumulaénim ohfivaci pol. TT4.02. Nabijeci
Cerpadlo TV pol. M4.03 a Cerpadlo cirkulace TV pol. M4.04 je ovladano z regulatoru s moznosti
ruéniho sepnuti pfepinaci umisténymi na dvefich rozvadéce DT-1.
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Kaskadové razeni kotl(.

Soucasti dodavky kotlu je kotlovy regulator s kaskadovym fadi¢em, kotle komunikuji s regulatorem
pres sbérnici. Z nadfazeného regulatoru méfeni a regulace je fizen vykon kotld signalem 0-10V, na
zakladé teploty topné vody za anuloidem pol. TT5.01, do regulatoru bude snimana teplota vratné

topné vody do kotlti pol. TT5.02. Do fidiciho systému je snimana sdruzena porucha kotl. Kotlova
Cerpadla se napoji na automatiky jednotlivych kotlu.

Elektroinstalace

Napojeni rozvadéée DT-1

Pro napojeni rozvadéce DT-1 se vyuZije stavajiciho pfivodu CYKY-J 5x2,5 mm2 pro plavodni
modularni rozvadéc v kotelné. Jisténi stavajiciho pfivodu CYKY-J 5x2,5 mm2 je v hlavnim rozvadé&ci
tfemi jednofazovymi jisti€i. Misto jednofazovych jisti¢ll se do rozvadéce RE osadi trojfazovy jisti¢
B/20/3 20A. Stavajici modularni rozvadéc v kotelné se demontuje a pfivodni kabel CYKY-J 5x2,5
mm2 se pies propojovaci krabici napoji kabelem CYKY-J 5x2,5 mm2 novy rozvadé¢ DT-1.

Svételna a zasuvkova elektroinstalace

V prostoru kotelny bude ponechano puvodni osvétleni. Rovnéz bude ponechana plvodni zasuvkova
elektroinstalace. V prostoru kotelny u vstupu se umisti trojfazova zasuvka 3+N+PE 3x400/230V
16A, ktera se napoji kabelem CYKY-J 5x2,5 mm2. Trojfazova zasuvka se napoji pres proudovy
chranic.

Bezpeénostni opatieni

Na dvefich rozvadéCe méfeni a regulace DT-1 se umisti vypina€ LTS25A CervenoZluty, pro moznost
odstaveni technologie kotelny v pfipadé nebezpedi.

Doplnujici pospojovani
Doplfujici pospojovani se provede vodi€em CY 6 mm2 zelenoZluty.
Demontaze

V kotelné se demontuje stavajici modularni rozvadéc, ktery slouzil pro napajeni kotli a kotlového
regulatoru. Demontuji se stavajici pfivody pro rusené kotle a pfivod pro plvodni kotlovy regulator.

Pozadavky na ostatni profese

Strojni

Provedeni navarku pro
o Cidla teploty
e navarek pro termostat TV

Investor

Zajisti napojeni regulatoru v rozvadéci DT-1 na ethernet
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3. Tabulka vstupu a vystupt

3.1 Regulator
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Regulator DT-1 31
Popis [ Typ | Rozsah Poznamka
[ Poz.
Analogove vstupy
Al'0.0 TT3.01 VENKOVNI TEPLOTA Ni1000 | -30..100°C
Al 0.1 TT3.02  TEPLOTA UT VYSTUP Ni1000 | -30..150°C
Al 0.2 TT5.01 TEPLOTA ToV SPOLECNY VYSTUP KOTLE Ni1000 | -30..150°C
Al 0.3 TT5.02  TEPLOTA ToV ZPATECKA DO KOTLU Ni1000 | -30..150°C
Al 0.4 TT4.01 TEPLOTA TV AKUMULACGNI OHRIVAG Ni1000 | -30..150°C
Al 0.5 TT4.02 | TEPLOTA TV VYSTUP Ni1000 | -30..150°C
Al 0.6 M4.03 CHOD NABIJECI CERPADLO TUV 0-1
Al 0.7 M4.04 CHOD CERPADLO CIRKULACE TUV 0-1
Analogove vystupy
AO 0.0 YM3.03 | REGULACNIVENTIL UT 0-10V 0..100%
AO 0.1 REG RIZENi KASKADY KOTLU 0-10V 0..100%
AO.0.2 0-10V 0..100%
AO.0.3 0-10V 0..100%

Digitalni vstupy

DI 0.0 SQ1.01  [SIGNALIZACE UNIKU PLYNU 1.STUPEN 0-1
DI 0.1 SQ1.02  |ZVYSENA KONCENTRACE "CO" 1.STUPEN 0-1
DI0.2 @ SQ1.01,1.02 SIGNALIZACE UNIKU PLYNU 2.STUPEN+KONC."CO" 2.ST| 0-1|
DI 0.3 LA1.03  ZAPLAVENI KOTELNY 0-1
DI 0.4 TA1.04  |MAXIMALNI TEPLOTA TV 0-1
DI 0.5 2.01 PORUCHA DOPLNOVACIHO ZARIZENI 0-1
DI 0.6 REG SDRUZENA PORUCHA KOTLU 0-1
DI 0.7 M3.04 CHOD CERPADLO UT 0-1
Digitalni vystupy
DO 0.0 M3.04 ZAP/VYP CERPADLO UT 0-1
DO 0.1 M4.02 ZAP/VYP NABIJECI CERPADLO TV 0-1
DO 0.2 M4.03 ZAP/VYP CERPADLO CIRKULACE TV 0-1
DO 0.3 REG BLOKACE KOTLU 0-1
DO 0.4 HL1 OPTICKA SIGNALIZACE PORUCHY 0-1
DO 0.5 0-1
DO 0.6 0-1
DO 0.7 0-1
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Oznaceni Typ Od polozky Do polozky Délka [m] Poznamka
ROZVADEC DT-1
WL 01 CYKY-J5x2,5 RE - KRABICE DT-1 STAV+6
WL 02 CYKY-J 5x 2,5 DT-1 X1 1/XC 6
WL K1.1 CYKY-J3x 1,5 DT-1 X2 K1 9
WL K2.1 CYKY-J3x 1,5 DT-1 X2 K2 8
WL 1.01 CYKY-J3x 1,5 DT1 X1 1.01 8
WS 1.01 JYTY-O 4 x1 DT-1 XDI 1.01 8
WL 1.02 CYKY-J3x 1,5 DT-1 X2 1.02 9
WS 1.02 JYTY 4 x 1 DT-1 XDI 1.02 9
WS 1.03 JYTY-O2x1 DT-1 XDI 1.03 8
WS 1.04 JYTY-O2x1 DT-1 XDI 1.04 13
WL 2.01 CYKY-J3x 1,5 DT-1 X2 2.01 12
WS 2.01 JYTY-O2x1 DT-1 XDI 2.01 12
WS 3.01 JYTY-O2x1 DT-1 XAl 3.01 24
WS 3.02 JYTY-O2x1 DT-1 XAl 3.02 10
WS 3.03 JYTY-O 4 x1 DT-1 XA 3.03 12
WL 3.04 CYKY-J3x 1,5 DT-1 X2 3.04 11
WS 3.04 JYTY-O 4 x1 DT-1 X4 3.04 11
WS 4.01 JYTY-O2x1 DT-1 XAl 4.01 14
WS 4.02 JYTY-O2x1 DT-1 XAl 4.02 13
WL 4.03 CYKY-J3x 1,5 DT-1 X2 4.03 14
WL 4.04 CYKY-J3x 1,5 DT-1 X2 4.04 15
WS 5.01 JYTY-O2x1 DT-1 XAl 5.01 11
WS 5.02 JYTY-O2x1 DT-1 XAl 5.02 11
WL REG CYKY-J3x 1,5 DT-1 X2 REG 10
WS 1.REG.. JYTY-O 4 x 1 DT-1 XA REG 10
WS 2.REG.. CYKY-O2x 1,5 DT-1 X2 REG 10
WS TO JYTY-O 2x 1 REG TO 6
WS B1 J-Y(St)Y 1x2x0,8 REG K1 6
WS B2 J-Y(St)Y 1x2x0,8 REG K2 7
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REKONSTRUKCE PLYNOVE KOTELNY V BUDOVE
CENTRA PECOVATELSKE SLUZBY FRYDEK-MISTEK, P.O.
Méfeni a regulace Dvz
Datum 10/2024
KABELY CELKEM
J-Y(St)Y 1x2x0,8 13
JYTY-O 2x1 122
JYTY-O 4 x 1 50
CYKY-O2x1,5 10
CYKY-J3x1,5 96
CYKY-J5x2,5 12
CY 6 zelenozl. 28
MERKUR 50x50 17
ListaLV 18 x 13 35
Lista LV 24 x 22 14
Trubka pancefova 13,5 mm plast 9




5. Specifikace materialu  1/5
REKONSTRUKCE PLYNOVE KOTELNY V BUDOVE
CENTRA PECOVATELSKE SLUZBY FRYDEK-MISTEK, P.O.
Mé&feni a regulace Dvz
Datum 10/2024

REKONSTRUKCE PLYNOVE KOTELNY V BUDOVE
CENTRA PECOVATELSKE SLUZBY FRYDEK-MISTEK, P.O.

D.1.4 5. Specifikace materialu Strana
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REKONSTRUKCE PLYNOVE KOTELNY V BUDOVE
CENTRA PECOVATELSKE SLUZBY FRYDEK-MISTEK, P.O.
Mé&feni a regulace Dvz

5.1 Vybaveni technologie

Datum 10/2024

Pozice

| Vyrobce / Dodavatel ‘

Popis

‘ Pocet |

MJ

Poznamka

1. Poruchové stavy

SQ1.01

Dvoustupriovy detektor plynu, napajeni 230V AC, 1P20
(Snimac¢ koncentrace plynu kotelna)

ks

SQ1.02

Dvoustupriovy detektor ,CO*, napajeni 230V AC, IP20
(Snimac koncentrace ,CO* kotelna)

ks

LA1.03

Snimag¢ hladiny HHK-96 S 5 m, magneticky kontakt
(Zaplaveni kotelny)

ks

TA1.04

Elektromechanicky termostat 30-120°C, 1P43
(Pfekroceni teploty TV)

ks

2. Regulace tlaku v systému

2.01

Souprava automatického doplriovani, véetné
oddélovace, nastaveni 120 kPa, pro pfimé napojeni na
rozvod pitné vody 230V AC

ks

DODAVKA
TECHNOLOGIE

3. Ekvitermni regulace UT

TT3.01

Odporovy snimac teploty Ni 1000, venkovni,
-30 az +100 °C, I1P65
(Venkovni teplota)

ks

TT3.02

Odporovy snimac teploty Ni1000, -30 az 150°C, do
jimky 120 mm, IP65, nerez jimka 100 mm
(Teplota UT vystup)

ks

YM3.03

Trojcestny regulaéni ventil DN25, kvs=10, servopohon
24V AC/DC, 0-10V
(Regulagni ventil UT)

ks

DODAVKA
TECHNOLOGIE

M3.04

Cerpadlo s elektronickou regulaci otadek, 230V/50Hz,
124 W
(Cerpadio UT)

ks

DODAVKA
TECHNOLOGIE

4. Regulace teploty TV

TT4.01

Odporovy snimac teploty Ni1000, -30 az 150°C,
délka 220 mm, v&etné jimky, IP65
(Teplota TV akumulaéni ohfivac)

ks

TT4.02

Odporovy snimac teploty Ni1000, -30 az 150°C, do
jimky 120 mm, IP65, nerez jimka 100 mm
(Teplota TV akumulaéni ohfivac)

ks

M4.03

Cerpadlo obéhové 230V/50Hz, 34 W
(Nabijeci €erpadlo TV)

ks

DODAVKA
TECHNOLOGIE
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REKONSTRUKCE PLYNOVE KOTELNY V BUDOVE

CENTRA PECOVATELSKE SLUZBY FRYDEK-MISTEK, P.O.

Mé&feni a regulace Dvz

Datum 10/2024

Pozice Vyrobce / Dodavatel Popis Pocet MJ Poznamka
M4.04 Cerpadlo 230V/50Hz, 5 W 1 ks DODAVKA
(Cerpadlo TV cirkulace) TECHNOLOGIE
5. Rizeni kaskady kotl(i
TT5.01 Odporovy snimac teploty Ni1000, -30 az 150°C, do
jimky 120 mm, IP65, nerez jimka 100 mm 1 ks
(Teplota spole¢ny vystup kotle)
TT5.02 Odporovy snimac teploty Ni1000, -30 az 150°C, do
jimky 120 mm, IP65, nerez jimka 100 mm 1 ks
(Teplota spole¢na zpatecka kotle)
K1, K2 Plynovy stacionarni kondenzacni kotel , 1 ks DODAVKA
vykon 48 kW TECHNOLOGIE
DODAVKA
REG Kaskadovy regulator s fizenim kaskady 0-10V 1 ks TECHNOLOGIE
DODAVKA
TO Teplota topné vody za anuloidem 1 ks TECHNOLOGIE
Material silnoproud
Pozice Vyrobce / Dodavatel Popis Pocet MJ Poznamka
1/XC Trojfazova zasuvka 3+N+PE, 3x400/230V, 16A 1P44 1 ks
Zasuvka jednonasobna 16A/230V,IP44 4 ks
Instalaéni krabice na povrch do 2,5 mm2 v¢etné 3 ks
svorek




5. Specifikace materialu
REKONSTRUKCE PLYNOVE KOTELNY V BUDOVE

CENTRA PECOVATELSKE SLUZBY FRYDEK-MISTEK, P.O.

4/5

Mé&feni a regulace Dvz
Datum 10/2024
5.2 Specifikace rozvadéce DT -1
Oznacéeni DT-1
Napétova soustava 3 NPE ~, 400/230 V, 50Hz,TN-S
Instalovany vykon Pi=1kW
Kryti IP 54/20
Ochrana proti nebezpeénému dotyku nezivych €asti Samocinnym odpojenim od zdroje
Privody, vyvody Shora
Provedeni Nasténny oceloplechovy rozvadéc
Rozméry ($/ v/ h) 800/800/300 mm
Znaceni : Napln Vyrobce Pocet MJ Poznamka
QM1 Vypina¢ LTS25-A ervenozluty 1 ks
F Jednofazovy jistic B/6/1, 6A 10 ks
F Jednofazovy jistic B/10/1, 10A 1 ks
F Jednofazovy jistic B/16/1, 16A 1 ks
F Trojfazovy jistic B/16/3, 16A 1 ks
F Pomocny kontakt k jistici 3 ks
FI1 Proudovy chrani¢ 25/4-003/AC, 25A, 30mA 1 ks
SV1 | LED svitidlo 1xX9W s vypinadem 1 ks
XC | Zasuvka modularni 230V/16A 1 ks
FVv1 Prepétova ochrana SPD3-DA275-DF 16 s Vf. filtrem 1 ks
FU Pojistka trubi¢kova v fadové svorce 6 ks
GU1 Zdroj DR-60-24 230V AC/24V DC 60 W 1 ks
KA Pomocné relé 2x8A, civka 24V DC+patice 1 ks
KA Pomocné relé 2x8A, civka 230V AC+patice 1 ks
KA Pomocné relé 3x8A, civka 24V DC+patice 1 ks
KA Modularni relé 3x16A, civka 24V DC 2 ks
Regulétor 8xAl, 8xDI, 4xA0, 8xDO, ethernet, integrovany 1 ks
displej, web server, GSM modul
SA Ovlada& pomocnych obvodt I-0-11 prosvétleny 3 ks
HLA1 Signalka 24V AC/DC ¢ervena 1 ks
Radova svorka do 2,5 mm2 58 ks
Vyvodka PG9 13 ks
Vyvodka PG11 23 ks
Vyvodka PG13,5 5 ks
Trojfazovy jistic B/20/3, 20A 1 ks | Dopinénido rozvadace




5.3 Popis stitkli rozvadéce

5. Specifikace materialu

REKONSTRUKCE PLYNOVE KOTELNY V BUDOVE

CENTRA PECOVATELSKE SLUZBY FRYDEK-MISTEK, P.O.

DT-1

Mé&feni a regulace
Datum

5/5

Dvz
10/2024

Vypinace, prepinace, ovladace

QM1 Hlavni vypina¢

SA1  Cerpadio UT

SA2 Nabijeci ¢erpadlo TV

SA3  Cerpadlo cirkulace TV

Pojistky 230 V

2FU1  Zdroj 230V AC/24 V DC - nap4jeni

2FU2 Cidla koncentrace plynu - napajeni

Pojistky 24 V DC

5FU1  Zdroj 24V DC vystup + 24V DC

5FU2 Zdroj 24V DC vystup 24V GND

5FU3 Napajeni regulatoru + 24V DC

5FU4 Regulaéni ventil UT— napéjeni

Signalky

HL1  Sdruzena porucha

Jistice

F1 Osvétleni rozvadéce

F2 Prepétova ochrana, napajeni technologie

F3 Servisni zasuvka XC1

F4 Kaskadovy regulator - napajeni

F5  Kotel K1 - napajeni

F6 Kotel K2 - napajeni

F7 Doplriovaci automat - napajeni

F8  Cerpadlo UT - napéjeni

F9 Nabijeci ¢erpadlo TV

F10  Cerpadlo cirkulace TV

F11 Rezerva

Proudovy chranié

FI1  Zasuvkové okruhy

F1.1 Rezerva

F1.2  Trojfazova zasuvka




6. Rozvadéc DT-1

REKONSTRUKCE PLYNOVE KOTELNY V BUDOVE
CENTRA PECOVATELSKE SLUZBY FRYDEK-MISTEK, P.O.
Méfeni a regulace

Datum

17

DvZ
10/2024

REKONSTRUKCE PLYNOVE KOTELNY V BUDOVE
CENTRA PECOVATELSKE SLUZBY FRYDEK-MISTEK, P.O.

ROzZVADEC DT-1

6.1.1 Privod do rozvadéce, osvétleni, zasuvky

6.1.2 Napajeni kotlli, odstaveni technologie

6.1.3 Napajeni regulatoru, komunikace

6.1.4 Venkovni teplota, méfeni teplot

6.1.5 Regulaéni ventil UT, fizeni kaskady kotlt

6.1.6 Signalizace poruchovych stavu

6.1.7 Cerpadlo UT, nabijeci &erpadlo TV

6.1.8 Cerpadlo cirkulace TV, blokace kotl(, sdruzena porucha

6.1.9 Pohled na rozvadéé¢ DT-1
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