Sonic Systems CZ s.r.o. tel: 604 555 919

Hodnoceni akustiky vnitfniho prostoru ke
stavbé ,Stavebni udpravy dilen v ZS
Liskovec*

..
Sonic Systems CZ s.r.o.
" I l[lﬁullllln
- o
Sonic Systems CZ s.r.o. akustika v Zivotnim
Ing. A. Kaluza, Ing. B. Holek prostredi / stavebni
. i 16: 142 80 621, €ujkovova 1714/21, 700 30 Ostrava
e-mail: sonicsystemscz@seznam.

www.sonic-systems.cz

.,
________

Datum zpracovani: tinor 2024

Studie €. 240823812 akustika a hluk v Zivotnim prosttedi a stavbach



mailto:sonicsystemscz@seznam.cz

Sonic Systems CZ s.r.o. tel: 604 555 919

Obsah

UVOM . E £ 3
POUKIAAY @ TEGISIALIVAL ... ..ttt e a e e ookt e okttt e e oa bt e £ e a bttt ookt ee e ea b et e e e bbe e e e nne e e e e beeeeennee 3
VYNOANOCENT AODY HOZVUKU ...ttt ekt e oo a bt e £ ekttt ookttt e e s bt e e ettt e et e e et e e e ste e e e nenn s 3
SIOUCENE PrOSIONY BN ...ttt e et oot e ookt e e e s ket e e o e b b et ook b et e e a ke e e ekt e e e e en bt e e et e e e s nneeeaas 4
- NV ST UT OSSR 5

Studie €. 240823812 akustika a hluk v Zivotnim prosttedi a stavbach




Sonic Systems CZ s.r.o. tel: 604 555 919

Uvod

Ukolem této studie je vypocet a navrh optimalizace prostoru pro splnéni parametrd doby dozvuku ve vnitfnim
prostoru upravovanych mistnosti dilen objektu Zakladni a mateiské Skola Frydek-Mistek, Liskovec. Stavebni Upravy,
majici za cil provozné sloucit provoz v dosud samostatnych mistnostech Skolnich dilen, jedna se o prostory ve
kterych je nutno vyhodnotit akustiku vnitfnich prostorll s porovnanim k mezim dle aktualni verze normy CSN 73
0527.

Podklady a legislativa

e CSN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - prostory pro kulturni iéely - Prostory
ve Skolach - Prostory pro vefejné ucely
e Projektova dokumentace stavby

Vyhodnoceni doby dozvuku

Vypocet doby dozvuku se provadi pro vnitfni prostory novych mistnosti, nebo prostor( kde jsou provadény stavebni
&i dispozi¢ni Upravy, a ve smyslu CSN 730527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky, je zde
doporu¢ena hodnota pribéhu doby dozvuku ve vybraném frekvenénim rozsahu. Pfipadné se jedna o prostory, u
kterych je vhodné vzhledem ke zplisobu uzivani optimalizovat akustiku. V pfipadé $kolskych zafizeni se jedna o
mistnosti typu: u¢ebna, poslucharna, mistnosti pobytu déti v MS, 8kolni druZina, vyukova dilna, kolni kabinet, ale
také kancelare, zasedaci mistnosti, t€locvicny vyuzivané k vyuce, a jiné prostory, u kterych je vhodné z hlediska
akustické pohody prostiedi mit vyfeSenou dobu dozvuku.

Doporuc€enim pro vySe uvedené typy mistnosti je vyhodnotit dobu dozvuku, kterou je mozno v idealnim pfipadé
optimalizovat Sirokopasmovym obkladem ¢€asti mistnosti - pficemz plochou, ktera je pro instalaci nejvhodnéjsi je
zpravidla strop mistnosti.

Optimalni doba dozvuku je dle aktualniho znéni normy (srpen 2023) stanovena v zavislosti na vnitfnim objemu
mistnosti, charakteru vyuziti, a toleran¢ni pasmo pak dle typu zvuku (fe¢/hudba). Nap¥. pro kmenovou ucebnu o
vnitinim objemu 300 m?, je doba dozvuku To = 0,7 s, jazykova ucebna stejného objemu bude mit To = 0,5 s, stejné
tak multimedialni u¢ebny (stanoveno dle grafu A2 a navazujici tabulky). Stanoveni optimalni doby dozvuku pro
8kolska zafizeni se provadi dle kfivek a tabulky A.2 pFilohy normy CSN 73 0527. Stanoveni toleranéniho pasma je
pak dle grafl A4, A5 normy.

K hodnoceni vnitfni akustiky prostoru nize uvedenych mistnosti je proveden vypocet doby dozvuku dle pozadavki
CSN 73 0527. Cinitele zvukové pohltivosti a v jednotlivych frekvenénich pasmech byly pro vypoget vzaty z hodnot
experimentalné zjisténych Ciniteld zvukové pohltivosti, hodnot naméfenych vyrobcem materialu, nebo uvadénych v
odborné literatufe. Tyto hodnoty je nutno povazovat za orientacni - realné hodnoty Cinitele pohltivosti se mohou
mirné liSit. Hodnoty zvukové pohltivosti akustickych obklad( jsou pouzity z katalogovych listt vyrobcl. Vypodty jsou
uvazovany pro situace uzivani uceben - tedy v€etné uvazovanych pocti osob a s béznym Skolnim pfipadné jinym
nabytkem.

Vypocet doby dozvuku je proveden dle vzorce:

T=0164%V+1 [s] V=objem mistnosti
/S xp+ 4mV m=koeficient pohltivosti na zakladé vihkosti vzduchu
(uplatni se zejména u velkych prostort)
xg=—In(1-a)
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Slouc€ené prostory dilen
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Obr. &. 1 pudorysy reseného prostoru

Slouc¢ené dilny bude prostor o nejvétSich pidorysnych rozmérech 8,5 x 7,5 m, svétlda vySka mistnosti s nové
instalovanym podhledem bude 2,87 m

Celkova podlahova plocha mistnosti bude cca 63 m?, materialem povrchu podlahy bude ve vypoctu hodnocena
keramicka dlazba, povrchem obvodovych stén je omitka. Stropni konstrukce v pdvodni konfiguraci je omitnuty nosny
zb panel. Pozadavek na dobu dozvuku To je v tomto pfipadé stanoven dle vnitfniho objemu mistnosti normou
CSN 73 0527 dle vzorce

T0=0,342 log V-0,185 = 0,6 s pocitano pfi vnitfnim objemu mistnosti cca 183 m3,

N\ 77

Obr. ¢. 2 rozloZeni hladin akustického tlaku pro 3 zdroje hluku o akustickém vykonu Lwa=70 dB
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Na obrazku nize je proveden vypoget doby dozvuku s porovnanim k mezim dle CSN 73 0527 pro konfiguraci pfi
pouziti bézného SDK podhledu.
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Obr. ¢. 3 predpoklddana hladina doby dozvuku bez instalace materialu optimalizujicich dobu dozvuku

Materidlem doporuenym pro optimalizaci dozvuku do mezi normy CSN 73 0527 bude instalace akustického
kazetového stropniho podhledu (napf. Ecophon Gedina A + nizkofrekvencni absorbér Ecophon ExtraBass
pokladany nad podhled) v celé ploSe stropu.
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Obr. ¢. 4 prubéh doby dozvuku pro reseny prostor po optimalizaci zlepsujicich akustiku vnitiniho prostoru

Zaver

VySe provedenym vypoétem bylo provedeno hodnoceni doby dozvuku v navaznosti na pozadavky CSN 73 0527
k fFeSenym prostorim. Ve vypoctech jsou uvedeny materialy, které by mély byt pouzity pro optimalizaci doby
dozvuku do normou danych hodnot dob dozvuku - jedna se o akusticky kazetovy stropni podhled Ecophon Gedina
A, v€etné nizkofrekvencniho absorbéru Ecopohon ExtraBass

Vys$e provedeny vypocet ma omezenou presnost a vychazi z projektové dokumentace, dostupnych materiall a
hodnot ¢initele Gtlumu standardnich stavebnich materiall, redlné hodnoty akustiky vnitfniho prostfedi jsou
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proménné a budou se ménit napf. poCtem déti, umisténim a typem nabytku, ale i ro¢nim obdobim, tlaku vzduch,
vlhkosti apod. Vlastni realizace akustickych opatfeni se provadi dle CSN 73 0525 v krocich kdy jsou prabézné
provadéna meéfeni doby dozvuku na zakladé, kterych jsou vySe vypocCtené hodnoty optimalizovany. Pouze za
predpokladu dodrzeni tohoto postupu Ize garantovat dodrzeni pozadavkii CSN 73 0527 v navaznosti na vySe
provedené vypocty. Je také vhodné alokovat urcitou finan¢ni rezervu (v zavislosti na poCtu feSenych mistnosti)
v celkovych nakladech stavby pro pfipadna dodateéna opatfeni optimalizujici dobu dozvuku, které mohou na
zakladé vysledkd méfeni dodatecné vzniknout. Findlni stav akustiky vnitfniho prostoru je doporu¢eno objektivizovat
meéfenim po celkové realizaci stavby.
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