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2. ÚVOD
Účel zavlažované plochy a způsob zavlažování – Jedná se o účelovou závlahu sportovní plochy. Je navržen automatický závlahový systém postřikem výsuvnými postřikovači. Součástí projektu je napojení na zdroj vody, čerpací stanice, filtrace, řízení závlahy.

Zavlažovaná plocha

6448 m2
Plocha hrací

6120 m2
Je navrženo uspořádání s 24 postřikovači rozmístěnými rovnoměrně po ploše, 16 postřikovačů bude umístěno po obvodu zavlažované plochy a 8 postřikovačů ve dvou řadách v hrací ploše. Nová závlaha je řešena jako automatická s centrálním ovládáním pomocí řídící jednotky. Přívodní potrubí k závlahovým prvkům je řešeno jako pevné, uložené v zemi. Čerpadlo, filtrace, hlavní rozvody užitkové vody, řízení závlah, závlahové detaily jsou součástí dodávky závlah. Akumulační nádrž a doplňování akumulační nádrže je řešeno v rámci navazující projektové dokumentace a předpokládá se, že v čase budování závlahy bude již plně funkční. Koordinace s ostatními profesemi jsou uvedeny v bodě č.7  technické zprávy. Doplňkové a nespecifikované plochy budou zavlažovány pomocí zemních hydrantů ručními hadicemi.

Součástí technické zprávy je podrobný popis jednotlivých položek, technologických součástí systému. Položkový soupis prací je součástí přílohy projektové dokumentace pro provedení stavby. Skutečnosti, které nebyly známy při projektových pracích, nebo byly zjištěny až v průběhu realizace, nebo vyplývají se změny požadavků objednatele  budou brány jako vícepráce, popřípadě méně práce. Před zahájením stavebních prací budou veškeré inženýrské sítě, přípojky a jiné rozvody nacházející se na stavbě vytýčeny jejich vlastníky. V případě kolize jejich skutečný průběh musí být ověřen kopanými sondami. Zhotovitel je povinen respektovat ochranná pásma jednotlivých inženýrských sítí a podzemních zařízení. V případě, že dodavatel části bude mít jakékoliv připomínky k navrženým materiálům, jejich množství, nebo technologickým postupům je povinen na tuto skutečnost upozornit před zahájením realizace.

3. POPIS STAVBY A STAVENIŠTĚ

V zavlažovaném prostoru se nenacházejí žádné překážky. Postřikovače budou osazeny 1 m od hranice hrací plochy. Postřikovače budou mít upravenou výseč tak, aby jejich dostřik nezasahoval na okolní zařízení hřiště. V této oblasti jsou navrženy ventilové šachty závlah.
TŘÍDA TĚŽITELNOSTI: I. třída
POSKYTNUTÉ PODKLADY: byla poskytnuta architektonická situace obsahující specifikaci navrhovaných ploch, inženýrské sítě a objekty nacházející se v prostoru stavby. Byl vyznačen prostor pro závlahy.

Použité legislativní předpisy:

ČSN EN 14049 – Zavlažovací technika – Intenzita postřiku – Zásady pro výpočty a metody měření

ČSN 75 5911 – Tlakové zkoušky vodovodního a závlahového potrubí

ČSN 75 7143 – Jakost vody pro závlahu

ČSN 73 6005 – Prostorové uspořádání sítí
TNV 75 4307 – Závlahová zařízení podrobná pro postřik

4. Rozsah příloh
TZ-
Technická zpráva

01- Situace
02- Schéma závlah
03- Detail strojovny čerpadla
04- Závlahové detaily

05- Schéma podružného rozvaděče
5. ETAPIZACE

Instalace závlah je zpravidla řešena v jedné etapě. V této fázi předpokládáme již provedené navazující objekty zdroje vody. 
6. Technické řešení
6.1 Funkční celky závlah
6.1.1 Zdroj vody

Jako zdroj vody bude vyžita stávající akumulační nádrž. Dotace vody do akumulace je řešena stávajícím způsobem.
BILANCE POTŘEBY VODY:
Zavlažovaná plocha

6448 m2 

Průměrná denní potřeba vody trávníku
        
 5 mm/den 

Průměrná spotřeba vody při zavlažování 2 - 3 x týdně     
 32,2 m3/den

Předpokládaný počet závlahových dnů

150 dnů

Průměrná roční spotřeba vody

 4836 m3/rok

6.1.2 Čerpací stanice

Pro umístění zařízení čerpací technologie bude navržen v blízkosti nádrže nadzemní přístřešek. Je navrženo sací čerpadlo s dvojitým oběžným kolem. Čerpadlo závlah bude pracovat s pracovním bodem 200 l/min při 7,0 bar. Tomuto výkonu odpovídá čerpadlo s motorem 5,5 kW. Napájení na 400 V. Čerpadlo bude na potrubí napojeno pomocí šroubových přechodů s přechodkami na PE potrubí. Připojení k elektrické síti bude zabezpečeno podružným rozvaděčem závlah, který bude umístěn v přístřešku. Veškerá elektronická zařízení budou umístěna v minimální výšce 1,7 m nad podlahou přístřešku. Čerpadlo bude spouštěno pomocí stykače a řídící jednotky závlah, tato technologie bude umístěna v rozvaděči. Do sestavy je přidáno jištění čerpadla proti chodu na sucho pomocí ponorných sond. Veškeré přechodky a komponenty pod vodou jsou navrženy v mosazi. Zpětná klapka bude osazena na sacím koši sacího potrubí.  Vzdálenost, kterou musí voda překonat je max 4 m. 
6.1.3 Filtrace
Filtr závlah bude osazen na hlavním potrubí v přístřešku u čerpadla. Jedná se o filtr 2“ filtr s cyklonovým efektem. Je navržen poloautomatický filtr s možností mechanického pročištění bez nutnosti rozebrání filtru. Filtr bude opatřen ze tří stran uzavíracími kohouty na potrubí DN50 (PE 63). Filtr bude osazen na ocelových konzolách na zdi ve stojaté poloze. K filtru bude zabezpečen přístup tak, aby je bylo možné vyčistit. Jemnost filtru 200 mikron. Ztráty filtru by neměly překročit při plánovaném průtoku 0,2 bar. 
6.1.4 Dopouštění akumulační nádrže
Je řešeno v rámci navazující dokumentace zdroje vody, předpokládáme automatické doplňování vody z vrtu do akumulační nádrže.
6.1.5 Rozvody závlah

Rozvody jsou navrženy ve dvou úrovních. Hlavní – tlakové potrubí bude dotovat vodu od čerpací stanice k jednotlivým distribučním bodům. Distribuci umožňují elektromagnetické ventily, které se sdružují v zemních ventilových šachtách. Od elektromagnetických ventilů vedou dále sekční potrubí k jednotlivým postřikovačům. Sekční potrubí rozvádí vodu ke skupině postřikovačů sdružených na jedné sekci. Sekční potrubí nejsou trvale pod tlakem, každá sekce je spouštěna jedním elektromagnetickým ventilem, který je ve výchozím stavu uzavřen.

Hlavní rozvod je řešen od zdroje vody podél jedné z delších stran hřiště. Na tomto rozvodu budou instalovány pomocí litinových navrtávacích sedel elektromagnetické ventily. Na každém sedle bude pomocí „napojení ze spodu“ nainstalován samostatný ventil.

Tlakové potrubí




HDPE100 90x5,4 PN10

Sekční potrubí




HDPE100 50x3,0 PN10

HDPE100 40x2,4 PN10

Rozvody potrubí budou zhotoveny lineárního polyetylénu HDPE 100. Potrubí bude v tlakové řadě PN10. Potrubí bude spojováno, pomocí svěrných tvarovek minimálně tlakové řady PN16. Potrubí bude uloženo v pískové vrstvě spolu s ovládacími vodiči. Navrtávací objímky pro postřikovače budou spojovány nerezovými šrouby. Potrubí bude uloženo v hloubce 50-55 cm.

Na hlavním potrubí, co nejblíže ke zdroji bude umístěn ventil pro zazimování systému.

Společně s potrubím budou ve stejných trasách kladeny ovládací kabely k jednotlivým postřikovačům.

Uzávěry – Jsou navrženy kovové ventily dle dimenze potrubí. Uzávěry jsou navrženy pro možnost odstavení ucelených technologických prvků.
6.1.6 Elektromagnetické ventily

Pro otevírání a zavírání přívodu vody k postřikovačům jsou navrženy elektromagnetické membránové ventily s regulací průtoku (např. Model TORO P 220). Ventily je možné manuálně otevřít a uzavřít.  Ventilům bude dodáváno napětí 24 V AC pomocí kabelů CYKY s průřezem vodiče 1,5 mm2. Ventily budou napojeny na jeden společný řídící vodič (COM), plus bude mít každý ventil jeden svůj spouštěcí vodič. Napojení ventilů na kabely bude provedeno ve vodotěsných konektorech. Vodotěsné konektory budou umístěny v plastové šachtě. Kabeláž pro ovládání elektromagnetických ventilů bude vedena v plastových chráničkách DN 40. Kabely budou vedeny ve výkopech společně s potrubím. Elektromagnetické ventily budou instalovány ve ventilových zátěžových hranatých šachtách o rozměrech 640 x 500 x 300 mm zakopané v zemině. Šachta je kryta plastovým víkem a bude usazena na podkladových blocích (beton, zhutněný štěrk). Dno šachty bude vysypáno štěrkem. 
Vlastnosti ventilu:
	Provedení z PVC, nylonu se skelnými vlákny a nerezové oceli, uchycení víka pomocí šroubů, manuální uzavírání
	 

	Pracovní rozsah průtoku
	113,6-416,4 l/min

	Pracovní rozsah tlaku
	0,7-15 bar

	Připojení 
	6/4" vni

	Rozměry
	184 x 92 mm

	Spínací proud
	0,34 A

	Přidržovací proud
	0,2 A

	Napětí
	24 V AC

	Přesná regulace tlaku
	ano/ne

	Ztráty
	při 200 l/min - 0,28 bar
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6.1.7 Závlahové detaily
POSTŘIKOVAČE 

[image: image3.jpg]


Jsou navrženy rotorové výsečové postřikovače (např. TORO model T7P - vyniká hlavně rovnoměrným rozdělením vody po délce paprsku). U zavlažované plochy se tak dosáhne velice rovnoměrného zbarvení trávníku, což je jedním z hlavních úkolů závlahy. Součástí postřikovače je sedm vyměnitelných trysek. Mechanismus Smart Arc zajišťuje automatické navrácení směru výseče do původní nastavené polohy při nechtěném pootočení. Planetový přechod s mazáním vodou zajišťuje delší životnost. K dispozici je varianta s nerezovým výsuvníkem zajišťujícím lepší ochranu proti poškození, je proto ideálním při použití na písčitém povrchu. Do postřikovačů se standardně montuje zpětný ventil Check-o-Matic zabraňující výtoku vody z postřikovače při nízkém tlaku a zároveň udržuje vodu v potrubí. Pro větší odolnost proti znečištění je seshora nalisované stírací těsnění. Postřikovač je nastavitelný v rozmezí 45-360 °. Postřikovač bude na potrubí napojen pomocí kloubových PVC přípojek (délky 305 mm) a navrtávacích sedel.
Základní charakteristiky:

-pracovní tlak: 2,8 – 7,0 baru

-optimální tlak: 4,8 bar

-poloměr dostřiku: 14,1 – 22,9 m

-spotřeba vody: 25,8 – 115,5 l/min

-vertikální nastavení trysky: 25°

-přívod: 1“

-výsuvník: 127 mm
RYCHLOPŘÍPOJNÉ VENTILY – pro ruční závlahu bude použit mosazný rychlo-přípojný ventil s napojením 1“. K potrubí bude osazen pomocí PVC kolena a mosazné přechodky. Zajištění proti posunutí, natočení nebo vylomení bude zabezpečeno pomocí vertikálních kotev – například pozinkovaných hrotů. Ventily budou osazeny v samostatné plastové kruhové šachtě průměru 300 mm v plochách trávníků, nebo výsadeb.
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6.1.8 Systém řízení závlah
ŘÍDICÍ JEDNOTKA – řídící jednotka bude vnitřní, umístěna v přístřešku s ostatní technologií. 

	Krytí
	IP54

	Napájení
	230 V AC

	Provedení
	vnitřní

	Počet stanic - dle přídavných modulů (vestavěn 4 stanicový modul)
	4

	Nezávislé programy
	4

	Počet spuštěných stanic současně
	6

	Nastavení prodlevy stanic
	ano

	Energeticky nezávislá paměť uchování dat nastaveného programu
	ano

	Testovací program
	ano

	Přiřazení senzorů
	ano


ČIDLO DEŠTĚ – Čidlo srážek umístěno tak, aby bylo chráněno proti vandalismu. S řídící jednotkou bude propojeno kabelem. Čidlo srážek je plastové a má rozměry válce o průměru a výšce 45x70 mm a je možné jej připevnit pomocí šroubu nebo vrutu. Čidlo musí být umístěno tak, aby bylo vystaveno dopadajícímu dešti ze všech stran. Doporučujeme instalovat čidlo na konstrukci přístřešku. Požadavkem je, aby přívodní kabel a čidlo byly chráněny před vandalismem.
6.1.9 Elektrorozvaděč

Pro technologii závlah bude využit podružný elektrorozvaděč umístěný ve stávajícím elektrickém pilíři v blízkosti technologie. Z pilíře je řešeno napájení čerpadla ve studni a dodatečně v něm budou umístěny jističe pro technologii závlah. Stávající rozvaděč má rezervní kapacitu až do 9,0 kW, což bude postačovat pro potřeby závlah. V rozvaděči budou umístěny hlavní vypínač, jističe a ovládací prvky pro jednotlivé technologické zařízení. Pro napájení čerpadla bude do přístřešku přiveden napájecí kabel CYKY 4x4,0 mm2 a pro napájení jednotky kabel CYKY 3x1,5 mm2  vč. ochranného zemnění. V rozvaděči budou instalovány jističe pro tyto zařízení:

	označení
	prvek
	popis
	instalovaný výkon
	napětí
	jmenovitý proud
	umístění

	
	
	
	[kW]
	[V]
	[A]
	

	Č1
	Sací čerpadlo, 

výkon 5,5 kW; 400V ovládané řídicí jednotkou závlah
	Sací monoblokové čerpadlo závlah 
	5,5
	400
	
	Čerpadlo v přístřešku 

	ŘJ
	Ovládací jednotka závlah
	Rozměry 186x140x67 mm, IP54
	0,05
	230
	
	v přístřešku

	Z
	Ostatní technologie a rezerva
	
	1
	230
	
	

	
	Celkový instalovaný výkon
	
	6,55
	
	
	

	
	Celkový současný výkon
	
	6
	
	
	


Před instalací vyhotovena realizační dokumentace včetně přesného určení všech komponent.
6.2 Technologický postup
6.2.1 Nastavení průběhu závlahy 

Denní potřebu zálivky travin je nutné upravit dle lokálních podmínek. Předběžně uvažovaná hodnota týdenního množství je 30 mm/týden. Napojení a naprogramování řídicí jednotky provede firma realizující závlahy, která pro její ovládání zaškolí obsluhu objektu.  Obsluha bude dále ovládat závlahy pomocí programů a vzdáleného přístupu. Po instalaci závlahy bude potřeba kontrolovat její správnou funkci a v případě potřeby přenastavit programy se spouštěcími časy. Při klimatických výkyvech bude nutné upravit délku zavlažování dle aktuální teploty přes vzdálený přístup.
6.2.2 Instalace čerpadla a filtru 

Čerpadlo bude instalováno ve vertikální poloze v přístřešku technologie. Čerpadlo bude napojeno na potrubí pomocí litinových přírub. Veškeré přechodky a komponenty pod vodou jsou navrženy v mosazi, nebo litině. Filtraci bude zajišťovat plastový 2“ filtr se zpětným automatickým proplachem a s diskovou vložkou 130 µm. Filtr bude napojen na kanalizaci.

6.2.3 Výkopy a pokládka potrubí

Při pokládání závlahy dochází pouze k minimální manipulaci se zeminou. Pro provedení výkopu v násypových zeminách je možné provádět výkopy ručně, strojně rypadlem, nebo drážkovacím strojem. Rozvody budou uloženy do výkopu hloubky 500 -600 mm pod finálním povrchem. Ovládací kabely budou vedeny v souběhu s potrubím v podkladní vrstvě. Zásypy, obsypy a podsypy mohou být prováděny násypovými vrstvami, přičemž musí být použita zemina bez příměsí bez ostrých částí o průměru menším než 20 mm. Zásypy budou hutněny, hutnění bude probíhat ve vrstvách. S potrubím se bude pokládat výstražní folie. 

6.2.4 Výkopy šachet a instalace elektromagnetických ventilů rychlo-přípojných ventilů

Šachty budou osazeny na zhutněném podloží z kameniva, nebo betonových kostek. Dno šachet bude vysypáno štěrkem. V šachtách budou provedeny instalační otvory, kterými se dovnitř přivede potrubí s kabely. Při použití spojení potrubí pomocí svěrných tvarovek je potřeba dbát pokynů výrobce pro instalaci. Instalace šachty u rychlo-přípojného ventilu bude obdobná jako v případě šachet s elektromagnetickými ventily. Kolem vertikálně vyvedené trubky je potřeba zeminu dostatečně zhutnit, aby při manipulaci s ventilem nedošlo k jeho vylomení. Při instalaci rychlo-přípojného ventilu je potřeba ponechat dostatečné místo pro manipulaci s narážecím klíčem (vyzkoušet hned při instalaci).
6.2.5 Výkopy a osazení postřikovačů
Postřikovač je potřeba do země usadit kolmo k terénu. Po zhutnění zeminy kolem postřikovače by měl být terén vůči postřikovači v nakreslené úrovni. Před zasypáním potrubí se osadí navrtávací pasy a do potrubí se vyvrtá díra odpovídající otvoru v navrtávacím pasu. Je třeba dbát, aby do potrubí napadalo co nejméně zbytků z vyvrtaného otvoru. Na navrtávací pas se napojí kloubová PVC přípojka, na kterou pak bude našroubován postřikovač. Délka přípojky je uvažována 0,3 m. Těsnost šroubovaných spojů bude zajištěna teflonovou páskou. Zemina kolem postřikovače bude opatrně zhutněna způsobem, při kterém nehrozí poškození nebo vychýlení postřikovače. Výška usazení postřikovače bude taková, aby ze země vyčníval pouze výsuvník, popřípadě krytka pro travní drn. Po usazení je potřeba postřikovač nastavit tak, aby stříkal do požadované výseče a vzdálenosti. Do každého postřikovače je nutné instalovat samostatnou trysku.

6.2.6 Revizní postupy a havarijní funkce
Před provedením zásypů hlavního tlakového potrubí budou provedeny na vodovodních potrubích tlakové zkoušky dle ČSN 75 5911. Zkouška bude prováděna jako úseková s osazenými armaturami. Zkouška bude prováděna vodou při zcela odvzdušněném potrubí. Zkouška bude prováděna přetlakem pz ≥ 1,3 ppmax. Po naplnění vodou a odvzdušnění se bude vodovodní potrubí udržovat pod zkušebním přetlakem pz. Tlaková zkouška bude započata po 12 hodinách od naplnění a natlakování potrubí. Potrubí vyhoví v případě, že po dobu 15 minut měření nedojde k poklesu tlaku více než o 0,02 MPa. Po měření se po dobu 30 minut provádí prohlídka zkoušeného úseku při zkušebním tlaku pz. Při prohlídce nesmí být zjištěn viditelný únik vody. Tlaková zkouška je prováděna na nezasypaném potrubí s viditelnými spoji.
Pokud jsou v návrhu uvažována zařízení s havarijní funkcí jako například ochrana proti chodu na sucho čerpadla, ochrana proti zatopení instalační šachty apod., je nutné funkčnost těchto ochran vyzkoušet za podmínek simulovaného havarijního stavu.
m od nádrže je zakázán pojezd osobní, nákladní, nebo středně těžké údržbové techniky.
6.2.7 Provoz a údržba
Závlahový systém je na údržbu nenáročný. Základní údržba se dá rozdělit do dvou kategorií a to: 
 

1. pravidelná údržba – provádí se dvakrát měsíčně 

2. předsezónní a posezónní – provádí se jedenkrát ročně

Pravidelná údržba závlahového systému spočívá především ve vizuální kontrole funkcí

· kontrola správné funkce řídící jednotky, ventilů a postřikovačů

· kontrola výšky usazení postřikovačů

· kontrola, zda nedošlo k mechanickému poškození postřikovačů
· kontrola zanesení filtrů, v případě automatického proplachu se kontroluje správná funkce proplachu filtru
Předsezónní a posezónní údržba spočívá v zazimování a jarním zavodnění. Zazimování se provádí pomocí stlačeného vzduchu. Před mrazy je potřeba odstranit vodu ze systému. Na připravený ventil s koncovkou pro kompresor v technologické šachtě bude napojen kompresor. Výkon kompresoru musí umožnit vyfouknutí potrubí i v nejvyšších místech. Zazimování se provádí postupným otevíráním jednotlivých elektromagnetických ventilů, přičemž se kontroluje, zdali je veškerá voda vystříkána. Zazimují se i kapkovací potrubí i když jsou v zemi. 
Po dokončení všech elektroinstalačních montážních prací zhotoví dodavatel technologie výchozí revizní zprávu elektrického zařízení dle ČSN 33 2000-6.
7. Požadavky na související profese
Zařízení závlah lze definovat jako samostatné a oddělené od ostatních profesí. Jedná se o technologický systém, který začíná čerpadlem a přívodním potrubím a končí závlahovými detaily – postřikovači.
ZDRAVOTECHNICKÉ INSTALACE

Budou navržena opatření, která z prostoru umístění technologie čerpání a filtrace účinně odvedou vodu v případě havárie. 
STAVEBNÍ PŘIPRAVENOST 

Technologický postup stavby je nutné koordinovat se závlahami hlavně v místě prostupu potrubí nosnými konstrukcemi a pod zpevněnými komunikacemi. Velikost přístřešku pro technologii doporučujeme min 2x2 m.
ELEKTROINSTALACE

Stávající elektrický pilíř bude vystrojen dle bodu 6.1.9. 

Vypracoval:
Tomáš Vlček
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