EMTEST spol.sr.0.:

Energetické posouzeni

Energeticky posudek
dle Zakona 406/2000Shb a Vyhlasky €. 480/2012 Sb.

T
A
AR
A |
OV OBJEKT STAVAIC OBEKT
50 07 — DOSTAVER TAKLADN] SROLA,
TELGCMENT

Nazev posudku: "Posouzeni zdrojl tepla ZS a MS Chlebovice - t&locviéna
Misto objektu: ZS+MS, obec Chlebovice,

ul. Pod Kabdtici €p 7 a 193, 739 42 Frydek Mistek Chlebovice

Katastralni tzemi: Chlebovice

¢. parc.. 7,8,9/1,9/2a 11 Verze 1.2

Zpracoval: Ing. Witold Stopa, &. opravnéni 170

Datum zpracovani: 29.3.2019 Evidencni gislo EP 210902.0




EMTEST spol.sr.0.:

1. Zakladni udaje

1.1 Ugel zpracovani energetického posudku

Energeticky posudek je zpracovan podle §9a, odst. (2), pism. a, zakona ¢&. 406/2000
Sbh., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpist (posledni aktualizace €. 225/2017
Sh.).

Energeticky posudek je uréen pro predloZeni vramci stavebniho fizeni povoleni
stavby u pfislusného stavebniho Gradu.

Energeticky posudek je zpracovan za uc€elem prokazani , zda je i neni vyuZiti tepla
ze zdroje energie, ktery neni staciondrnim zdrojem pro povinnou osobu (provozovatele)
ekonomicky pfijatelné, tj. splnéni poZadavku ust. 816 odst.7 zakona ochrané ovzdusi
v pfipadé, Ze zdrojem tepla bude stacionarni zdroj.

Energeticky posudek byl zpracovan v souladu se Zakonem 406 ze dne 25.Fijna 2000
o hospodareni energii v platném znéni (posledni aktualizace ve Sbirce zakonu pod ¢.
225/2017 Sb.), vyhlaskou &. 480/2012 Sbh. o energetickém auditu a energetickém posudku
se zménami: 309/2016 Sb.

1.2 Zpracovatel tvodniho energetického posouzeni:
Zhotovitel:

Ing. Witold Stopa, energeticky auditor, osvédéeni 6.170 MPO CR
EMTEST spol.s r.0., Dvorakova 2, 737 01 Cesky T&Sin

1.3. Podklady pro zpracovani energetického posudku

Vychozi stav je popsan na zakladé podkladu poskytnutych zadavatelem energetického po-
sudku véetné provedeni potfebnych kontrolnich vypocta.

Ziskané podklady:

«  Stavebni vykresy ,Zpracovani PD - ZS a MS Chlebovice - t&locviéna“. Zpracovatelem PD
je Janko projekt s.r.o.,, kanceldf Brno, kastanova 515/125A,620 00 Brno Tufany, zodp.
projektant: ing. Milolav Jindrak

« Technické podklady navrhovanych zdroju energie
«  CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

2. ldentifika €éni Gdaje
2.1. Identifikacni Udaje vlastnika pfedmétu energetického posudku

Objednatel posudku:
JANKO Projekt s.r.o., Albrechticka 807/16, 794 01 KRNOV
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Vlastnik stavajici stavby a p Fistavby:
Statutarni mésto Frydek-Mistek, Radniéni 1148, Frydek, 73801 Frydek-Mistek

2.2. Pfedmét energetického posudku:

Posouzeni zdroju tepla pFistavby pavilonu ZS+MS Chlebovice
Misto stavby: ZS+MS obec Chlebovice

Energeticky posudek je zpracovan za ucelem hodnoceni zdroju tepla pfistavby pavilonu ZS a
MS Chlebovice.

3. Zjist éni energetického specialisty

3.1 PoZzadavky na zdroj tepla

Zdroj tepla ma zajistit vytapéni objektu pristavby MS véetné télocviény a také pripravu teplé
vody.

Potfeby objektu pfistavby byly definovany projektantem stavby pro objekt nasledovné:
a) Obecné predpoklady

Stavajici vytapéni ve stavajici zakladni Skole je elektrické pfes pfimotopné panely, do
této Casti budovy se nebude zasahovat, zpusob vytapéni ziistane stavajici.

Stavajici vytapéni ve stavajici matefské Skole je také elektrické a to akumulaénimi
kamny. Tato ¢ast budovy bude nové napojena na novy zdroj vytapéni v€etné potieb-
nych Uprav ¢€i noveé instalace topného systému.

Nova &ast télocvicny bude vytdpéna z nového zdroje

b) Klimatické podminky:

VnéjSi navrhova teplota je -15 °C. Pro tuto lokalitu je uvazovano s 234 otopnymi dny s
primérnou venkovni teplotou v otopném obdobi 4°C. Navrhova relativni vihkost venkov-
niho vzduchu je 84 %.

c) Tepelna ztrata objektu:

Télocviéna 32 kW
Stavajici MS a Satny u t&locviény 26kwW
Ohiev VZT (VZT s rekuperaci) 15 az 22 kW
Celkem 70..80kW

d) Potfeba teplé vody objektu: 250l /den
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potfeba energie na pfipravu teplou vodu (TV) 6,16 MWh/rok (celoroni provoz)

4,3 MWh/rok (pfiprava TV pro
dobu vyuZzivani budovy 6-16hod)

e) Otopna soustava:

Teplovodni nizkoteplotni podlahové vytapéni, teplotni spad 45°C/35°C.

3.2. Navrhovany zdroj tepla

Zdrojem tepla pro vytapéni se dle projektu pfistavby pfedpoklada kondenzaéni plynovy kotel
(KPK) o max. vykonu 80kW s moZnosti modulace vykonu.

Kotel bude vytapét jak novou nastavbu télocviény tak i doini patro MS a déale ohfivat vzduch
ve vzduchotechnické jednotce. Vytapéni bude teplovodni , nizkoteplotni ve vSech prostorach
MS. Prostory télocviény budou vytapény bud radiatory anebo plynovymi teplovzdusnymi jed-
notkami s vysSi U€innosti, (minimalni U€innost bude 99%).

Je na volbé projektanta zda se instaluje kaskada kotl s mensim vykonem anebo se instaluje
kotel jeden ovSem s modulaci vykonu.

Zdrojem tepla pro ohfev teplé vody bude zasobnik teplé vody o objemu 300l s vykonnym
vyménikem, ktery bude ohfivany topnou vodou z kondenzacniho plynového kotle.

3.2. Posouzeni technické proveditelnosti alternativnich zdroju energie

Posudek hodnoti technicky realizovatelné nestacionarni zdroje tepla, tj. tepelné Cer-
padlo (TC,) elektrokotel (EK).

3.3.1. Centrélni zasobovani teplem (CZT)
Objekt pristavby ZS + MS Chlebovice neni v dosahu sité CZT.

3.3.2. Teplené gerpadio (TC)

Jako dalSi alternativni zdroje tepla se pfedpoklada tepelné Cerpadlo vzduch/voda o
vykonu 80kW (A2/W35) s doplrikovym zdrojem pomoci topnych elektrickych ¢lankua
pro nizké venkovni teploty. Tepelné Cerpadlo bude umisténé v technické mistnosti,
kdy venkovni jednotka TC bude umisténa na betonovém podstavci vné objektu. Sou-
stava vytapéni bude realizovana nizkoteplotnim vytapénim ve vSech vytdpénych
mistnostech v jednotlivych topnych okruzich dle projektu.

Tepelné Cerpadlo bude rovnéz ohfivat teplou vodu (TV).

3.3.3. Elektrokotel (EK)

Jako alternativni zdroj tepla pro vytapéni je posuzovan elektricky kotel o vykonu
80kW. Soustava vytapéni bude realizovana klasickym Ustfednim vytapénim ve vSech
vytapénych mistnostech v jednotlivych topnych okruzich dle projektu.
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Zdrojem tepla pro teplou vodu (TV) budou primérné 2 elektrické bolery o objemu 150l
s elektrickou topnou spirélou 2,2 kW kazdy.

3.3.4. Parametry zdroju tepla

Parametry instalace jednotlivych alternativnich zdroju tepla pro ohfev UT a TV uvadi tabulka

nize:
Kondenzaéni kotel (KPK)
Vykon 80 kw
Cena instalace systému (1) (4) 458 tis. K&
Cena zemni plyn (5) 1,18 K&/kWh
/spalné teplo/
Ro¢ni naklady na topeni a TV 152 tis. K&
Tepelné &erpadio (TC) Vykon (A2/W35) 80 kw
Cena instalace systému (2), (4) 720 tis. K&
COP (stfedni) 3,4 -
Pomér dodavky doplikového zdroje 15 %
tepla — elektroohfev
Cena el. energie (D55d) (5) 2,98 K&/KWh
Ro¢ni naklady na topeni a TV 130 tis. K&
Elektricky kotel (EK) Vykon 80 kW
Cena instalace systému (2), (4) 245 tis. KE
Cena el. energie (D57d) (5) 2,73 K&/KWh
Roéni ndklady na topeni a TV 298 tis. KE

(1) Systém vcetné plynovodu a zasobniku na TV, bez n&kladd na Ustfedni topeni - radiatory
(2) Systém vcetné zasobniku TV, bez nakladu na Ustfedni topeni - radiatory

@3 -

(4) Investi¢ni ceny odpovidaji obecnym cendm na trhu

(5) Ceny energii byly stanoveny dle ceniku CEZ 2019 a jsou v rozmezi pridmérnych cen na trhu
(6) Uvadéné ceny jsou s DPH

3.3.5. Parametry ekonomického hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaSkou 309/2016 Sb., kterou se méni

vyhlaska €. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.
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Zakladnimi ukazateli ekonomické efektivnosti investi¢nich opatfeni jsou:

- Prosta doba néavratnosti investice — rovna podilu investi¢ni naro¢nosti a roéniho cash
flow projektu (ro€ni vynosy aplikované varianty)

- Redlna doba navratnosti — vypoctena stejné jako prosta doba s tim, Ze cash flow je dis-
kontovany o hodnotu diskontu

T
sd

S CFR-(1+0"-IN=0 (roky)

t=1

- Cista souéasna hodnota (NPV), coZ jsou kumulované diskontované vynosy

T
z

NPV = Z CF,- (1 + r)'t —IN (tiS. K(':/r)

t=1

- Vnitini vynosové procento (IRR) znazorfiujici miru zhodnoceni vioZzenych finanénich
prostfedkl. PFi IRR= diskontu bude NPV=0.

T
z

S CF-(1+IRR)'-IN=0 (%)

t=1

Kde:

T je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)

CF¢ jsou ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokl po realizaci projektu) (tis. K&)
r je diskont

(1 + )" je odurogitel

UvaZovand diskontni sazba je r = 4 %;
Uvazovany narlst cen energii je 0%/rok

Doba hodnoceni je 15 let.
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3.3.6. Ekonomické hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni posuzuje navySeni investice v pfipadé realizace tepelného
¢erpadla (TC) &i elektrokotle (EK) ve srovnani se zakladni investici, tj. realizaci zdroje tepla
v podobé kondenza¢niho kotle na zemni plyn s ohfevem teplé vody v zasobniku (KPK) .
P¥nosem instalace systému s TC je snizeni nakladd na vytapéni vlivem mensi spotfeby

elektrické energie pfi vysSich instalacnich nakladech. Systém s Elektrokotlem ma mensi in-
stalacni naklady pfi vySSich provoznich nékladech (néklady spotfebované elektrické ener-

gie).
Investice do systému TC &i systému elektrokotle v porovnani s instalaci systému s
plynovym kotlem je hodnocena v obdobi Zivotnosti zafizeni, tj.15let, kdy ekonomické para-

metry NPV (Cistd sou€asna hodnota) a IRR ( vnitfni vynosové procento) mdzou poukazat na
ekonomickou vhodnost ¢i nevhodnost instalace nestacionarnich zdroju tepla.

Zakladnim kritériem navratnosti investice (tj. navySeni ceny za Uc€elem instalace ne-
stacionarniho zdroje tepla v porovnani s pldnovanou instalaci kondenzaéniho kotle na zemni
plyn) je hodnota NPV>0, jak rovnéz hodnota IRR>diskontni sazby , pfipadné IRR > 0.

V pfipadé instalace solarniho systému se hodnoti celkova investice do solarniho sys-
tému a rocni pfinos tohoto projektu v podobé uSetfené energie na pfipravu teplé vody.



EMTEST spol.sr.0.:

-

Tabulka 3.4.3 Vysledky ekonomického hodnoceni

Investi €ni naklady Ké 458.000,- 720.000,- 245.000,-
NavySeni investi €nich néklad G K& 0 0 0
PFinosy projektu celkem K& 0 22.700,- -144.000,-
Z toho: trzby za teplo a elektfinu Ke 0 0 0
Investi €ni vydaje projektu cel- K& 458.000,- 720.000,- 245.000,-
kem
Z toho:
Naklady na pripravu projektu K& 0 0 0
Néklady na ticgt';‘\’/'ggicm zafizeni| g 338.000;- 720.000,- 245.000,-
Naklady na pripojky K& 120.000,- 0 0
Provozni néklady celkem Ké 153.000,- 130.000,- 298.000,-
Z toho:
Naklady na energii Ké 153.000,- 130.000,- 298.000,-
Naklady na opravu a tdrzbu® K& 0 0 0
Osobnich néklac’jy (mzdy, pojist- KE 0 0 0
né)
Ostatni provoznich nakladi? K& 0 0 0
Naklady na emise a odpady K& 0 0 0
Doba hodnoceni roky 0 15 15
Roéni rast cen energie® % 0 0 0
Diskont® - - 1,04 (4%) 1,04 (4%)
- 11,5 Naklady na palivo vy-
Tsd - redlna doby navratnosti roky znamnt_'av pfe,vyéuji inves-
tiéni uspory
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5 5 Varianta 1 Varianta 2
Parametr Jednotka Vychozi stav
, Kondenz. Kotel Tepelr:jeI cer- Elektrokotel
System padlo EK
KPK =
TC
NPV -gista sou¢asna hodnota Ké - -9.000,- Zporna
IRR - vnitfni vynosové procento % - 3,5 <0

Ekonomické vyhodnoceni vykazuje, Ze pfi nastavenych parametrech hodnoceni (dis-
kont 4%, doba hodnoceni 15 let) vSechny varianty (TC i EK) vykazuji horsi ekonomické pa-
rametry navratnosti investic (NPV<0) v porovnani s vychozim stavem instalace systému
(plynovy kondenzacni kotle s ohfevem TV v elektrickych bojlerech) (PKP).

3.4.  Ekologické vyhodnoceni

Zpusob ekologického vyhodnoceni je proveden metodou lokalniho i globalniho hod-
noceni za Ucelem vyhodnoceni vlivu sniZzeni spotfeby primarnich energii.

Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospoleenského pohledu, lokalni hodno-
ceni odrézi stav emisi vlivem lokélniho zdroje tepla v misté instalace.

Ekologické ucinky posuzovaného navrhu jsou vyhodnoceny porovnanim emisi zne-
Cistujicich latek ve vychozim stavu a v jednotlivych variantdch. Emise byly stanoveny vypo-
¢tem dle hodnot emisnich tabulkovych faktord a podle emisnich faktord pro elektrickou ener-
gii (pouZzity jsou emisni faktory dle vyhl.309/2016).

Emisni faktory:

Palivo
Zemni plyn Elektrick4 energie
Znegistujici latka Kg/GJ Kg/MWh (1)
TZL 0,0006 0,00368
PM, s 0,0006 0,022
PMsg 0,0006 -
SO, 0,0003 0,841
NO 0,056 0,568
CoO 0,009 0,086
NH; 0 0
VOC 0 0,002
CO; 55,4 1011,6

(1) dle vyhl. 8.309/2016
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Tabulka 3.5.1: SniZeni emisi v ddsledku sniZeni spotfeby primarni energie (lokalni hodno-
ceni, lokalné v obci)

Vychozi stav
(KPK) TC Rozdil EK Rozdil
Parametr t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
TZL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S0O2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NOx 0,03 0,00 0,03 0,00 0,03
Cco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VOC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PMj, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PM, s 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
prekurzory
sekPM2,5
EPS
CO, 25 0 25 0 25

Tabulka 3.5.2: SniZzeni emisi v ddsledku snizeni spotfeby primarni energie (globalni hodnoceni)

Vychozi stav

(KPK) TC Rozdil EK Rozdil

Parametr t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
TZL 0,000 0,001 -0,001 0,004 -0,004
SO? 0,000 0,028 -0,028 0,095 -0,095
NOX 0,025 0,019 0,006 0,064 -0,039
co 0,004 0,003 0,001 0,010 -0,006
vOC 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PMyo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PM,s 0,000 0,001 0,000 0,003 -0,002
ka"#&zé’,? 0,002 0,010 -0,008 0,033 -0,031
EPS 0,002 0,010 -0,008 0,035 -0,033

CO, 25 34 -9 115 -90
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4.  DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY OPRAVN ENEHO ZPRACOVAT
ENERGETICKY POSUDEK

Ekonomické vyhodnoceni (parametry NPV<0, IRR<4%) ur  €uje ekonomickou ne-
vyhodnost instalace posuzovanych systém G alternativnich zdroj 0 (tepelné €erpadio,
elektrokotel) v porovnani s instalaci systému plyno vého kondenza ¢€niho kotle.

Ekonomicke parametry se mohou zmenit v pfipadé vyuziti dotacniho programu pro instalaci
nestacionarnich zdroju energie (TC) ¢i obnovitelnych zdroju energie (OZE).

S vyuzitim dota¢niho programu pro instalaci nestacionarniho zdroje tepla neni v sou¢asnosti
uvazovano.

Je tfeba zduraznit cenové aktualni irovné energii, kdy i pfes niZSi spotfebu energie tepelné-
ho Cerpadla je toto z hlediska béznych provoznich nakladd (bez nakladd na investice) ceno-
vé srovnatelné s kondenzaénim plynovym kotlem a to zejména z duvodu rozdilu jednotko-
vych cen plynu a elektrické energie (energie z plynu je vyrazné levnéjsi).

Doporucuje se vSak provést instalaci systému zdroje tepla — kondenzaéniho kotle takovym
zplsobem, aby v budoucnosti bylo mozné jednoduse instalovat solarni kolektory pro pfipra-
vu TV (prostupy na stfechu, misto pro zasobnik TV), pfipadné moZznost instalace fotovoltaic-
kych panell pfipadné dopojeni tepelného ¢erpadla vzduch/voda.

Predpoklady a podminky stanoveni energetické ¢i ekonomické Uspory v projektu:

a) vystupy plati pro predpokladané vyuZziti objektu (vyuZiti jako Skolni budova
z béZnym provozem ve dnech Skolniho vyu€ovani)

b) soucasti realizace variant musi byt projekt, odborna montaz, adrzba, v pfipadé
strojniho vybaveni rovnéz odborné oZiveni a servis;

¢) musi byt zaveden a uplatfiovan energeticky management;

d) posudek vychazi z aktuélnich cen energii

€) investi¢ni ceny odpovidaji obecnym cendm na trhu

f) spravnost predanych podklad( provozovatelem pfedmétu energetického auditu;

g) V pfipadé instalace plynovych teplovzduSnych jednotek, ty musi byt s vysSi G€in-
nosti (>99%)

V Ceském T&3ing, dne 29.3.2019
Zpracoval: Ing. Witold Stopa

11
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EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

1. Cast - Identifika éni Gdaje

Statutarni mésto Frydek-Mistek, Radni¢ni 1148, Frydek, 73801 Frydek-Mistek

-
podatelna@frydekmistek.cz 558 609 111
00296643

Mgr. Michal Pobucky, DIS.

Posouzeni zdrojd tepla pfistavby pavilonu MS Chlebovice

ul. Pod Kabétici ¢p 7 a 193, 739 42 Frydek Mistek Chlebovice

. Energeticky posudek je uréen pro predlozeni v ramci stavebniho fizeni povoleni stavby u pfislusného staveb-
niho Gradu.

Predmétem energetického posudku je prokazani zda je &i neni vyuziti tepla ze zdroje energie, ktery neni staci-
onarnim zdrojem pro povinnou osobu (provozovatele) ekonomicky pfijatelné, tj. spinéni pozadavku ust. 8§16
odst.7 zadkona ochrané ovzdusi v pfipadé, Ze zdrojem tepla bude stacionarni zdroj

Vychozim zdrojem tepla je kondenzaéni plynovy kotel pro vytapéni objektu a elektricky bojler pro pfipravu tep-
Ié vody.

Posudek posuzuije instalaci tepelného &erpadla (TC), a elektrokotle.

12
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2. Gast - Vysledky technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému dodavek ener

ENE IR ES RS S
BN P B
BN P B
PN

3. Cast — Vysledky a podminky proveditelnosti

Ekonomické vyhodnoceni (parametry NPV<0, IRR<4%) uréuje ekonomickou nevyhodnost instalace
posuzovanych systému alternativnich zdroju tepla pro vytapéni (tepelné ¢erpadlo, elektrokotel)
v porovnani s instalaci systému plynového kondenzacniho kotle.

S vyuzitim dotaéniho programu pro instalaci nestacionarniho zdroje tepla neni v souasnosti uvazo-
vano.

Ekonomické parametry se mohou zménit v pfipadé vyuZiti dotacniho programu pro instalaci nestaci-
onarnich zdroju energie (TC) €i obnovitelnych zdroju energie (OZE).

Doporucuje se vSak provést instalaci systému zdroje tepla — kondenzacniho kotle takovym zpuso-
bem, aby v budoucnosti bylo mozné jednoduSe instalovat solarni kolektory pro pfipravu TV (prostupy
na stfechu, misto pro zasobnik TV), pfipadné moznost instalace fotovoltaickych panell &i doplfikové-
ho tepelného Cerpadla.

13
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

Witold Stopa
37,2008

. Digitalné& podepsal 29.3.2019
|n9- WltOId Ing. Witold Stopa

Datum: 2019.04.02
Stopa 13:17:29 +02'00'

14
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Priloha €. 1 - Kopie dokladu o vydani opravn éni podle §10b zadkona €.406/2000
Sh.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Witold Stopa

r. €. 660716/1836

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 5.6.2003

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 3.7.2008

provadét kontroly kotla
s platnosti od 3.7.2008

vypracovavat pritkazy energetické naroc¢nosti budovy
s platnosti od 24.4.2008

podle zakona ¢. 406/2006 Sb., o hospodateni energii

Cislo opravnéni: 0170

/ .

V Praze dne 3. ¢ervence 2008 f
P

Y/ arrne
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministrd primyslu a obchodu
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